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Einleftung

Zur Diagnose bzw. Differentialdiagnose in-
nerer Erkrankungen werden seit Jahren
auch bei Eguiden die Aktivitaten verschie-
dener, z. T. organsperifischer Enzyme im
Seruwn bestimmit.

Auf  Grund friherer rassebedingter
Schwierigkeiten bei der Interpretation von
enzymologischen Befunden bei Tragtieren
der Bundeswehr wurden fir unsere Haflin-
ger und Maultiere Normbereiche fir die
diagnostisch wichtigsten Enzyme erstellt.

Material und Methode
&. auch tierdrztl. prax. 8, 245 (1980)

Von den Tragtieren wurde in Bad Reichenhall
morgens zwischen 7.30 und 8.30 Uhr Blut aus
der V. jugularis steril in Kunststoffrohrchen ant-
nommen. Das gekihlte Blut wurde innerhalb
2'[, 5td. nach Minchen gebracht. Dort wurden
die Rdhrchen sofort 15 Min. bei maximal
3000 U/Min. zentrifugiert. Im dekantierten Se-
rum wurden dann die entsprechenden Enzymak-
tivitdten bestimmt.

In Vorversuchen wurde geklart, dsB diese Artder

Materialgewinnung und der Transport die Aktivi-
tat der uns interessierenden Parameter nicht be-
ginflulit (4).

Tab. 1 zeigt die von uns bestimmten Enzyme.
Gemessen wurde ausschlieBlich mit Testsdtzen
und Chemikalien der Fa. Merck Darmstadt
(Tah. 2).

Alle Enzymaktivitdten wurden mit einem Seck-
man UV-Photometer Mod. 25 mit Enzymkinetik-
zusatz bei 25°C bestimmt.

Um die Richtigkeit und Prazision der Messungen
zu priufen, wurden folgende Kontrollsera regel-
malig eingesatzt:

PKR: Asid Bonz & Sohn GmbH, Lohhof
Normaosic: Asid Bonz & Sohn GmbH, Lohhof
Precinorm U: Boehringer, Mannheim
Kontroilogen-LP: Behring Institute
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Ergebnisse und Diskussion

EC-Nr.
Alle von uns gemessensen Enzymaktivita-
ten sind getrennt nach Tierartin Tab. 3 auf-
1. Aspariat-Aminotransferase (AST) 25.1.1 geflihrt. Tab. 4 zeigt die wichtigsten Litera-
{frither Glutamat-Oxalacetat- turangahan
Transaminase, GOT)
2. Alanin-Aminotransferase (ALT) 2.6:1.2
{friiher Glutamat-Pyruvat-Trans- Aspartat-Aminotransferase
aminase, GPT}
3. Laktatdehydrogenase (LDH) 1.1.1.27 Die Bestimmung der Aspartat-Aminotrans-
4. a-Hydroxybutyratdehydrogenase  — ferase (Glutamat-Oxalacetat-Transamina-
{a-HBDH) se} wird vor allem bei der Diagnostik von
5. Glutamatdehydrogenase (GLOH) 1.4.1.2 Herzmuskel- und Lebererkrankungen wver-
6. y-Glutamyltransfarase (y-GT) 2322 wendet. Mit ihr kann auch, in Verbindung
7. Cholinesterase (CHE) 3.1.1.8 mit der Bestimmung der CK, der Trainings-
8. Kreatinphosphokinase (CK) 2732 2zustand von Pferden festgestellt werden.
9. Alkalischa Phosphatase [AF) e g o 1
s Die alleinige Messung der AST (GOT)-Akti-
vitdt hat allerdings wenig diagnostische
Tab. 1. Enzymbestimmung Aussagekraft. Bei Lebererkrankungen wird
man neben der AST (GOT) die ALT (GPT),
die CHE, die GLDH und evtl. die v-GT mes-
sen. Mit diesem sLeberenzymmustere sind
die meisten chronischen oder akuten
Lebererkrankungen zu erkennen.
Die Sarumaktivitat der AST (GOT) der von uns
untersuchten Haflinger und Mulis lag bei 146
baw. 117 UsLtr. Der Unterschied zwischen den
beiden Equiden ist recht deutlich und mit bioma-
thematischen Methoden statistisch zu sichern.
Beide Werte liegen zwar innerhalb des von der
ODVG (1) und von Schmidl |3) aufgesteliten Nor-
malbereichs, der doch z. T. recht weit gefalt ist;
bei den Mulis jedoch sind die physiologischen
Tab. 2. Tastsitre Werte deutlich niedriger.
Enzyme Testsatz M.
AST (GOT) Merckotest 3397 optimierter UV-Tast
ALT (GFT) Merckotest 3398 aptimierter UV-Test
LDH Merckotest 3399 optimiarter UV-Test
o-HBDH Merckotest 3300 optimierter UV-Tast
GLDH Merck-1-Test azrz optimierter UV-Test
vGT Merckotest 14302 g 2
CHE Merck-1-Tast 225
CK Merckotest 14327 MAC-akt. optimierter UV-Test
AP Merckotest 3344 optimierter LIV-Tast

388




Larisma et

SR |

e

Haflinger

Enzym Muli
F 5 n = 5 n
AST (GOT) 117.8 30,1 44 146.8 37.0 14
ALT (GPT) 3.7 1.0 44 5.6 4.1 14
LDH 236,89 86,6 44 3801 88,6 14
w-HEDH 1346 43,6 44 218,32 54,4 14
GLDH 1.5 0,89 44 1.7 0,93 14
vGT 13.5 8.1 44 12,0 2.8 14
CHE 3500 1200 44 53200 1800 14
CK 33.1 17.9 44 7.3 233 14
AP 1812 64,3 44 1715 49,4 14
Tab. 3. Enzymaktivitdten von Mulis und
Haflingern
% = arithmetischer Mittelwert
5 = Standardabweichung
n = Anzahl
Angaben in U/Ltr. (= mU/ml)
Tab. 4. Normbereiche in der Litaratur
Angaben in U/Ltr. (= mU/ml)
Enzym DVG (1) Gerber (2) Schmid! (3)
AST {GOT} 172+90 50—120 =220
ALT [GPFT) 10-23 2-18 ~23
LOH 310=140 180-600 —A60
a-HBDH - 15-30% der LDH -
* GLDH = -2 : -8
v-GT - - -15
CHE - - 25004000
CK -50 03 64 (—83]
AP 157 £62 20-70 —220
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Alanin-A&minotransierase

Die Messung der Alktivitit der Alanin-Ami-
notransferase  [(Glutamat-Pyruvat-Trans-
aminase} im Serum von Pferden dient vor
allem zur Erkennung von Lebererkrankun-
gen. Man muf jedoch beachten, dalk im
Gegensatz zum Menschen, dem Hund und
der Katze, die ALT (GPT) bei Pferden auch in
der guergastraiften Muskulatur vorkommi
und damit die Leberspezifitit dieses En-
zyms nicht mehr gegeben ist. Die ALT
{GPT) isttrotzdem auch bei Equiden als we-
sentlicher Bestandteil des »lLeberenzym-
musters« anzusehen und erlaubt dann gute
Aussagen, wenn man die Relation von AST
{GOT) und ALT (GPT} zueinander betrach-

tet. Da die ALT (GPT} vor allem im Zyto-"

plasma der Leberzellen, die AST (GOT} da-
gegen sowchl im Zytoplasma als auch in
den Mitochondrien der Leberzelle wvor-
kormmmt, wird bei giner leichten Leberscha-
digung die ALT {GPT) meist hbher als die
AST (GOT) sein; bei schweren Leberzell-
schidigungen, bei der auch die Mitochon-
drien betroffen sind, wird durch das Frai-
werden der mitochondrialen AST (GOT)
diese haher s2in als die ALT {GPTL

Die ALT (GPTl-Aktivitdit unseras Untersu-
chungsmaterials lag mit 3,7 L/Ltr, bei dan Mulis
und 5,6 L/Ltr. bai den Haflingern deutlich unter
den in der Literatur (Tah. 4) angegebenan Wer-
ten. Eine Erklarung fiir diese Abweichung haben
wir nicht, es sei denn, dal dig in der Literatur an-
gegebenen Werte mit anderen Untersuchungs-
methoden, z. B. mit nicht optimieren Testsat-
Zen, gewonnen wurden.,

Laktatdehydrogenase

Die Bestimmung der Laktatdehydrogenase
im Serum dient der Diagnose von Herz-
muskel-, Skelettmuskulaturerkrankungen
und von Vergiftungen. Sie steigt bei aus-
gedehnten Verletzungen der Muskulatur,
aber auch bei Intoxikationen, die mit Leber-
schadigungen einhergehen. Die Aktivitat
ist bei metastasierenden Tumoren meist
erhiht, oft auch bei der Leukose. Mit ihr
kann der Erfolg einer radiologischen oder
rytostatischen Tumorbehandlung kontrol-
liert werdan.
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Die LDH-Aktivitd: der von uns untersuchien
Equiden lag bei 236 U/Ltr,  (Mulis) bzw.
380 UsLtr. (Haflinger). Diese Werte antzprechen
ungefihrden Literaturangaben. Der Unterschied
zwischen den beiden Rassen ist mit biomathe-
matischen Methoden stetistisch zu sicharn,

a-Hydroxybutyratdehydrogenasa

Die Untersuchung der o-Hydroxybutyrat-
dehydrogenase, die weitgehend der
LDH 1-Fraktion der LDH-isoenzyme ent-
spricht, wird bei Herzmuskel- oder Erythro-
rytenerkrankungen wvorgenommen. Bei
Herzinfarkten oder anderen Herzmuskeler-
krankungen wird sie immer erhdht sein.
Besonders hohlie Werte wurden bei Hdmo-
iysen der verschiedensten Genese aufge-

zeigt.

Die Aktivitdt der o-HBDH unssres Untersu-
chungsgutes war 134 UsLtr. bei den Mulis und
216 U/Ltr. bei den Haflingern. Sie liegt mit
durchschnittlich 50-60% dar Gasamt-LDH-Akti-
vitat deutlich (dbar den von Gerber (2} angegabe-
nen Werten von 15-30%. Ebanso wie die LDH-
Aktivitaten waran auch die o-HBEDH-Werte bei
baiden Equiden signifikant untarschiedlich,

a-HBDH-Aktivitaten bis 180 U/Ltr. bei Mulis
und 280 U/Ltr. bei Haflingarn sind unserar
Meinung nach noch narmal.

Glutamatdehydrogenase

Mit der Messung der Glutamatdehydro-
genase werden besonders Lebarzelinekro-
sen festgestellt. Dieses Enzym ist praktisch
nur in den Mitochondrien der Lebarzelle lo-
kalisiert und wird daher erst bei besonders
schweran Leherschaden in das Serum ab-
gegeben. Es ist ein wesentlicher Bestand-
tell des bereits erwdhnten »Leberenzym-
rmusters«, da es nekrobiotische Prozesse
deutlich anzeigt. lhre volle Aussagekraft
hat die GLDH nur dann, wenn sie in Rela-
tion zu den Transaminasen gesehen wird,

Die von uns untarsuchten Equiden zeigten eine
GLDH-Aktivitdt von durchschnittlich 1,5 L/ Ltr.
im Serum. Dieser Wert liegt in dem von Gearber
{2) angepebenen Mormalbereich. Der wvon




T eal

T T —

T o,

Schmig! 13} verdffentlichte Mormbersich bis
& UsLtr. erscheint auf Grund unserer Untarsu-
chungen etwas zu hoch.

»-Glutamyhransferase

Die Bestimmung der -Glutamyltransie-
rase im Serum dient vor allem der Diagno-
stik von parenchymatdsen Organen wie
der Leber, der Milz, der Nigre und dem Pan-
kreas. Sie wird in erster Linie in der Leber-
diagnostik eingesetzt. Da sie Oberwiegand
an die Zellmembranen gebunden ist, er-
raicht sie auch bei geringeren Schidigun-
gen eher hohere Serumaktivitdtswerte als
z. B. die Transaminasen. Mit gralfem Erfolg
wird sie bei der Kontrolle leichtgr Leber-
schadigungen eingesetzt. Besonders hohe
+-GT-Werte im Serum treten auch bei einer
Metastasenleber oder bei leukotischen In-
filtraten auf. Im Zusammenhang mit dem
wlLeberenzymmusters kinnen mit ihrer
Hilfe cholestatische Prozesse geklart wer-

den.

Die van uns bestimmiten Mittelwerte bei Haflin-
gern und Mulis liegen mit 12,0 UfLtr. und
12,5 U/Ltr. sehr nahe beieinander. Ein rassebe-
dingter Unterschied konnte nicht festgestellt
werden. Interessant ist jedoch, dal die Werta der
untersuchten Mulis erheblich weiter streuen als
die der Haflingaer. Der van Schmidl {3) angege-
bene Mormbereich bBis 15 U/Ltr. trifft auch nach
unseren Untersuchungen fir die Haflinger zu, flir
andera Equiden sollte er etwas weiter gefalbt
werden, Unser Vorschlag ist ain Mormberaich
biz 20 USLer. bei Mulis.

Cholinesterase

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen
Enzymen ist die Cholinesterase sin Sekret-
enzym der Leber: es wird durch die Lebar-
zellen synthetisiert. Eine Schadigung der
Leber wird also in aller Regel mit einer Akti-
vitdtsverringerung im Serum einhergehen.
Die Serumcholinesterase ist kein einheitli-
ches Enzym wie z. B. die vorher beschrie-
bene +GT, sondern kann elektrophoretisch
in bis zu 13 Isoenzymiraktionen aufgsteilt
werden, Nur 2 Iscenzyme spalten das Ace-
tylcholin, sind alsoc spezifische Acetyl-

cholinasterasen, die anderen 11 unspezifi-
zchen Enzyme werden such als »Pseudo-
cholinesterasens bezeichnet. Dies ist bei
der Auswahl der Testansdize von Bedeu-
tung, da z. B. die Testansatze der Fa. Boeh-
ringer, Mannheim, mit Acetylthiocholin als
Substrat arbeiten, wahrend die von uns
verwendeten Merck-Teste Butyrylthiocho-
lin enthalten, Acetylthiochalin wird durch
alle lspenzyme gespalten, wihrend Buty-
rylthiocholin ein spezifisches Substrat fir
die Pseudocholinesterasen ist.

Fir die Praxis ist dieser Unterschied be-
langlos; man sollte jedoch beachten, dal
die mit Butyrylthiocholin als Substrat erhal-
tenen Mormwerte etwas hoher liegen, als
die mit Acetylthiochaolin. Die diagnostische
Bedeutung der CHE ist von besonderem
Wert bei der Diagnose von Vergiftungen
mit Phosphorsaureestern oder anderen
cholinesterasehemmenden  Substanzen
wie Carbamate oder verschiedene Insekti-
zide oder Herbizide, Unter dem Einflufz die-
ser Substanzen sinkt die CHE-Aktivitdt im
Serum drastisch ab. Sie wird weiterhin bei
gllen Prozessan vermindert sein, die mit ai-
ner geringeren Syntheseleistung der Leber
ginhergehen: nekrobiotische Vorgange,
Leberzirrhosen oder Pilzvergiftungean.

Die von uns ermittelten CHE-Aktivitdten im Se-
rum dar Mulis bew. Haflinger lagen bei 3500
baw. 5300 U/Ltr. Da die jeweiligen Standardab-
weichungen relativ niedrig waren, ist 2in gewis-
ser rassebedingter Untarschied gegeben. Wail
unzsere Werte mit Butyrylthiocheolin als Substrat
gewonnen wurden, sind sie in etwa mit dem von
Sehmidl (3} vergffantiichten, mit Acetylthiocho-
lin armitteltan Mormberaich vergieichbar.

Kreatinkinase

Dig Bestimmungen der Kreatinkinase die-
nen zur Diagnose von Muskulaturschéden,
da dieses Enzym Oberwiagend im Skelett-
muskel, aber auch im Myokard vorkommt.
Das Gehirn als weiteres CK-reiches Organ
izt in der normalen Serumenzymdiagnostik
schlecht falbar, da die Blut-Hirnschranke
fir die CK offensichtlich nicht Gberwindbar
ist. Im Serum angetroffens CK stammt so-
mit aus der Skelett- oder Herzmuskulatur.
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Bei allen traumatischen Muskelverdnds-
rungsn, ebenso bei starken Anstrengungsn
wie Hochleistungstraining, steigt die CK im
Serumn in kurzer Zeit erheblich an. Die Be-
deutung der CK in der Herzinfarktdiagno-
stik 15t in der Vatannarmeadizin wegen der
doch relativ seltenen Erkrankung bei Tieren
imit Ausnahme des Schweines) gering.

Die ermittelten Normbereiche fiir Mulis und Haf-
linger liegen bei 33 bzw. 71 U/Ltr. Es zeigt sich
gin deutlicher, rassebedingter Unterschiad. Die
CK-Aktivititen der Haflinger liagen etwa in dem
von Schmidl (3) mitgeteilten Normbereich far
die NAC-optimierte Melmeathode. Aus welchem
Grund Mulis eine deutlich geringere CK-Aktivitat
im Serum aufweisen, kinnen wir nicht erkldren.
Die Litersturberichte von Gerbar (2) und der DVG
(1) sind mit unseren Methoden nicht vergleich-
bar, da sie offensichtlich mit anderen Testansit-

Zen gewonnen wurden.

Alkalische Phosphatase

Die alkalische Phosphatase spaltet im alka-
lischen Milieu Phosphorsauresester hydro-
lytisch. Sie spielt somit durch die damit be-
einfluliten Phosphorylierungs- bzw. De-
phasphorylierungsvorgange im Darm, in
Knochen und Knorpel, in der Leber, Niere,
Milz und Prostats und in den Blutkbrper-
chen eine wichtige Rolle im Gesamtstoff-
wechsel des Organismus. lhre Messung im
Serum dient zur Feststellung von Kno-
chenerkrankungen oder cholestatischen
Prozessen. Eine sehr hohe AP wird man beai
einer Ostitis deformans, bei Rachitis und
bei Knochentumoren finden. Bei einer er-
héhten AP sollte zusdtzlich durch Bestim-
mung des slebersnzymmusterse eine
Cholestase ausgeschlossen werden, da

.auch sie gine Erhohung im Serum ausldsen

kann.

Bei der Untersuchung unserer Tiere stellten wir
bei Mulis und Haflingern AP-Aktivitdten wvon
181 U/Ltr. baw. 171 U/Ltr. fest. Ein rassebeding-

ter Unterschied liegt bai diesem Enzym nichtwvor.”

Dar von uns ermittelte Wert liegt auch im Bereich
der Werte der DVG (1) und von Schmidf {3). Der
in der Literatur angegebene AP-Wert von Garber
(2} wurde offensichtlich mit anderen Testans3t-

ZEN gEwWonnen.
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Im Zusammenhang mit dieser Arbeit wur-
den auch 7 Mulis und 1 Haflinger unter-
sucht, denen seit Jahren nicht-infektidse
Proteine Lv. injiziert werden. Diese Tiere
werden zur Gewinnung von Antisera zur
Fromdciwcilbdifferenziarung in Neisuliwa-
ren eingesetzt. Obwohl sie bei oder kurz
nach den EiweiBinjektionen z. T. recht
deutliche Schocksymptome zeigten, waren
alla Enzyme (auBer der CHE) in den ge-
nannten Normbereichen. Die Serumaktivi-
tat der CHE war mit ca. 8500 U/Ltr. deutlich
erhoht. Der Grund dafir ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit die gesteigerte Albu-
min- und Globulinsynthese durch die Im-
munisierung. Dieses Enzym kann also un-
ter bestimmten Voraussetag als Indi-
kator fiir die Reaktionslage &i Serumtie-
res herangezogen werden.

Zusammenfassung

Von 44 Maultieren und 14 Haflingerpferden
wurden im Serum die diagnestisch wich-
tigsten Enzymaktivitédten bestimmt, Im ein-
zelnen waren dies die AST (GOT), ALT
(GPT), LDH, a-HBDH, GLDH, +-GT, CHE, CK
und AP. Dieses Enzymmuster erlaubt die
Diagnose bzw. Differentialdiagnose der
meisten Erkrankungen der verschiedenen
Organe. Bei der AST (GOT]}, LDH, «-HBDH,
CHE und CK wurden z. T. erhebliche rasse-
bedingte Unterschiede der Serumaktivita-
ten festgestellt, die es erforderlich machen,
Maultiere enzymdiagnostisch als geson-
derte Tiergruppe zu beurteilen. Weiters
wurde die Bedeutung der einzelnen En-
zyme fur die Diagnose von typischen Qr-
ganschadigungen kure besprochen. -
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Buchbesprechungen

The Veterinary Clinics of
MNorth America

Herausgeg. von W. J. Boever, D.V.M.,
Missouri. 583 5., W, B. Saunders Company,
London 1979, :

Der August-Band der Zeitschrift befalt sich
mit der Medizin der nicht domestizierten
Liebhabertiers. Wirtschaftliche Gesichts-
punkte, Sedierung bzw. Handhabung und
Ermmahrung werden hier ebenso beschrie-
ben wie Haltung und Behandlung der Rep-

Leider sind o

titien, Primaten und Aufzucht verwaister
Wildtiere. Eigene Kapitel sind den Ratten,
Mausen, Hamstern, Gerbils (Benn- oder
Wistenmause), Mssrschweinchen und
Kaninchen gewidmet. Aus dem Bereich der
Vogel werden Behandlung, Haltung und
Erkrankungen der K&figvigel wie auch der
Vigel als Beutetiere besprochen. Ein Kapi-
tel Ober exotische Fleischfresser schiielEt
diesen Band ab, der wie alle vorhergehen-
den eine Fundgrube Uber den heutigen
Stand der Erkenntnisse auf diesem Gebiet
bistet, H. K.

Reptilien

Husbandry, Medicine & Surgery in
Captive Reptiles

Von F. L. Frye, Berkeley, Californien. 140 5.
WM Publishing Inc., 144 North Nettletan,

Kansas 1973,

Der Verf. hat ein »Bilderbuch« Gber die ihm
begegneten Erkrankungen bei Reptilien zu-
sammengestellt. In ausgezeichneten Farb-
bildern mit ausfilhrlichen Legenden wer-
den die wichtigsten Krankheiten darge-
stellt. Der kurze, pragnante Text gibt Hin-
weise Ubar Vorkommen und Therapie.

H. K.

Zoo and Wild Animal Medicine

Herausgeg. von M. E. Fowler. 851 5., W.
B. Saunders Ltd., Eastbourne 1978, £ 41,75

o
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BachEE O ber Erkrankungen
der Zoo- und Wildtigre recht selten. Meist
sind sie, wie dieses, in englischer Sprache -
geschrieben, Mach sllgemein einfihrenden
Abschnitten folgt ein recht knapper Tail
iber Reptilien. Wesentlich umfassender
sind die Kapitel iber Vdgel und Sdugetiere,
in denen einzelne Tierfamilien und Gattun-
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gen besprochen werden. Selbstverstand-
lich sind die Verhaltnisse auf Amerika be-
zogen, doch haben so hervorragende Fach-
leute die einzelnen Abschnitte geschrie-
ben, dal sie auch auf unsere Verhélinisse
umgelegt werden kénnen. In cinem umfas
sanden Anhang werden physiologische
Daten, Nahrungstabellen w.v. a. m. ge-
bracht. Viele gute Abbildungen wvervall-
kommnen den gut geschriebenen Text,
wenn man sich auch manche der Bilder
farbig wiinschen machte, Ein wertvolles
Kompendium fir alle, die mit Krankheiten

der Zoo- und Wildtiere zu tun haben.
H. K.

Referat fiir die Praxis

Schock

Eine Ubersicht

SVEMDSEN, C. K. u. R, K, HIORTK.IAER, MNord.
Vet Med, 27, 321-336 (1973]

Referent: K.-J4L Adike, Dachau

- Der Schock wird als gin sekundires Leiden

definiert, das sich als Komplikation aus ai-
ner Primarkrankheit konstituiert, Der
Schock ist charakterisiert durch verlangerte
Unzul@nglichkeit des Kreislaufes, die zu
ungenigender Gewebsdurchblutung und
zum Zelltod fihrt. by

MNach der Atiologie wird der Schock in
3 Hauptgruppen eingeteilt: hypovoldmi-
scher, vasogener und kardiogener Schock.

Am Modell des hypovoldmischen Schocks
wird die Pathogenese dargestellt. Die Hy-
povolamie beginnt an den Barorrezepto-
ran, die gine sympathiko-adrenale Antwort
gusldsen, dis zu einer vergrafierten Vaso-
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konstriktion fikri, dig wiadarum zu visze-
rokutaner lschamie fihrt und ais die
ischamische, anoxische oder zentralisierte
Schockphase bekannt ist. Ohne Behand-
lung entwickslt sie sich zur 2. sog. stagnie-
renden. anoxischen oder paralytischen
Schockphase. Der »irreversible Schocks
wird diskutiert. Die Pathogenese des vaso-
genen und kardiogenen Schocks wird mit
dem hypovolamischen Schock vergiichan.
Es wird betont, dal® die sympathiko-adre-
nale Antwort das zentrale und allgemeine
Geschehen jeder Schockentwicklung ist
Besondaers erwdhnt wird der septische
Schock mit seinen bekannten Kreislaufer-
scheinungen (arterio-vendse Umleitung).
Laktiazidamie und metabolische Azidose
werden beschrieben, sbhenso die wichtig- |
sten metabolischen Verinderungen im
Schock.

Die wichtigsten Symptome des Schocks
sind: erhdhter Herzschlag; zundchst blas-
se, spater hyperamische, gestaute und
endlich zyanotische S¢hlsimhadute; verldn-
gerte Kapillarfillungszeit; kalte Haut und
niedrige Kérpertemperaturan. Die primére
Erkrankung modifiziert die Schocksym-
ptome.

Die morphologischen Manifestationen des
Schocks sind Hyperidmie mit Odem, HE-
morrhagien und Thrombosen in Organen
und Geweben. Es entwickeln sich spater
mikroskopisch sichtbare degenerative und
nekrotische Verdnderungen; Zeichen in-
travaskulsrer Koagulation (hyaline Throm-
ben und Schichten). Wegen der unspezifi-
schen makroskopischen Veranderungen
erfordert eine postrnoriale Schockdiz-
gnose die Histologie und/oder die klinische
Diagnose. Einige der wichtigsten den
Schock hervorrufende Primérkrankheiten
werden arwahnt.

Die Schocktherapie wird diskutiert, Erste
und unbedingt erforderliche therapeuti-
sche MaBnahme ist die Vergriolierung des
zirkulierenden Blutvolumens. Beispiele der
Zusammensetzung, Dosis (bis zu 80-200
mil/kg KG} und der Infusionsrate (anfangs
15-30 mi/kg KG wihrend der ersten 10-20
Minuten, dann sguantum satisc} werden

gegeben.
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